@ Fisher Scientific

Part of Thermo Fisher Scientific

Mode d’emploi pour mesures de pH
et potentiels d’oxydo-réduction*

Préparation et généralités

5 v a une coiffe de trempage surl3 menbrane et ke diaphra.gme‘.‘ll fau-
drz la retirer. Ella contisnt wne saiution de chionae de potasslum®™ (2al
auet ies Slectrodes en verrs pour pHE.

vélectrode est préte & prendre des mesures. Les chaines e mesure
conservéns A ses sont trempéas pendant 24 heures aU rains dans une
salution de chiorure de potassium® . Ueau g la sohilinn cause latorma-
tion de la coushe hydrakée surta surface du verne a rftﬁrﬁbtﬂﬂ? gui ast
sgsentiells pour les mesures de potential. Les bulles 'air & Hintérieur do
ja membrans sont A faire disparaitre: en agitant | glectrada {comme aves
las hermamires médicaux).

Retaira le plein de solution de chicrira de potassium®™ dans la partie de
[Electrade du sysiéme de reference.

Dans fe cas d'électodes 4 remplissage de gel ou & systems REFERID
of ne nécessitant pratiquement aocun antretlen, aucun recharge-
ment 'a liew, Dans le cas d'élsctrodes ne nécessitant pratiquament au-
cun entratign, le msmpage aves une selution de chlorure de potazsium
gt trés important afin d'évier que @ diaphragms ne siche!

i i Torifice de
Pour le catibrage et la mesure, il fad enlever la ferrlnaturei del
tachargement. La membrana et le digphragme doivent stre immergés
Aans 18 solution & mesurar de tells manigns a obtenir Une sLrpression
hydrostatique d'au rmoins 5 om & l'intéfeur de |'&lactds,
Dang le cas de chaines de mesune séparées {éiect_rncta an verts pour pH
o Blactrode de référence séparses), i faut velller 3 cequa Ieg.fsystames
de réferences internes concident, p.ex. an ¢as d'ufilisation d glactrodes
e varre 4 réfarence interng AgiAgoL, il fawt absalurment employer une
slecteode de référance AgragCl,

Mesure de la valeur du pH

Calibrage® .
1. Indiguer 1e températurs de Ya solution 1ampeon. {Irnutile =l une elec-
trode aves Pt 1000 imagres est utllisée, e, N 1042 A

= Enlaver la fermeture de Forifics da rechargement, Rincar T"glectroda
avec do l'eau distiliéa.

-+ Prite de vl GULSi e mode 4'Bmpgi des pH-mitras da SCHATT-GERATE

] ; de
- mialf ¢ lo gystéme de référence AQAQCL 3.5 oA pour 16 syetBme
?é?émnoa?rcll?ﬁcl;glz gl gl e gysdene de refdrance HoHa:Cl
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3. lmmerger Félactrode dang la sohution-tampon Fune vaisur pid & pro-
ximits du point Z8r0 (p.ex, EH = 6,87 oy PH = 7.00). Arrmerer 1z
valaur de pH dy EMPan & Faide da |2 toiche «CAL» gy ga la touehe
“POInt 28r0. (A pH).

4. Rincer I'dlectrode Bvec de Fegu distilée etig Rlenger dans g S8Conde
sniutiun-tampan. PexpH =4 0 oy pH = 4.00),

5 Ammenar |a valeur di tampon 5 l'zide de ia toyeh =CAL oy de I3
fonche npante. (M) Le PH-métre est alorg 2o & 1a forction
des slectrodes ¢ «Calibréa), '

Fincer les électrodes qui sant maintenant prétes 3 rendra dos

om

. S1l'cn souhaita obtenir une remrodustibilitg de Fordre ApH= =g,
it faut wifliser dgae solutions-tampons selon DN 19 265 af MNIST, p.ax,
pPH = g,87 ot PH = 401,

Da ptus, il faut metre an équillbre da termpérature |ag soluticns-tam-
Pons, les solutions 4 M&sUrar et lag electrades, pax. & 250, aveq
AT=+021K

Remarques:

Les slectrodes ge BCHOTT-GERATE Pour oH ont une fonckion linéaira
dans lss limites enire FH = 0 et Papparition dg I'edrewur & ateatingts qui, en
fonetion ds la cenoentration da MNa+, ne ComMmence, dans la plupart des
GRS, U au-dessug da PH = 11, Lgs salutions-tampons gleatines song
i2s instables en raison d= l'absarption ge CO: de atmosnhire, ca qui
Paut attrainer gas grreurs da calibrage, Cegt POUTQU il ezt repcam.
mands de calibrer dang |a domaine acida.

Mesurs dy pH*

1. Indiguer température da 1y solution tampon. iutita si une elec.
trode avec Bt 100 integrés gst utilisde, o ex_ N 1042 4.}

2 Rincer |' dlectrode ar 185 immerger dans fa Solution 2 megurer,
3. Lire la valaur gy PH sUr ke pH-méirs Quand faffichage s'est stabifizg,

Mesure du potential d'exydo-réduction

" Prifre da wir aussi la mags d'smpini ded pHmares e SCHOTTEGERATE
SCHOTT a8t une mangue déposda da 12 socidie SCHD’H’GLASWEHKE, Maln=

1=

",



Avis importants

Désignation

Les dlectrodes SCHOTT sont dotées d'un noméns de type et de série. Le
rumera de: type s nduve sur la tige en verre ou sur 12 feuille dans 2 cas
délectrodes pour pH an vere cu rmdtalligues, Le numars de sdrio s
tecurve sur 13 tata enfichable d'électrode ou sur |8 cible pras de la téte
d'glectrode,

EBranchament das électrodes

Le sysiéme & béte enfichabla d'élecode SCHOTT ast fiable st de mani-
pulation simpie, Le joint wrigue de 19,5 = 1,5 Tvré avec |'électmde et
nécessaire pour protéger le eontact anflchable face & Fhumidita. -

Si le branchemeant au pH-métres a leu par Nintermediaira de Bornes oo si
une tiche mile doit e montée, il fauk veiller & retirer la coucha ngiea ds
semi-conducteur sur Nselation inlemes sur une longueur minimum de
3 mm du esnducteur intéreur. Powr & soudage, utifiser de 'stain ga sou-
dura & &me de colophane.

En cas d'ylilization delachodes & téte enfichabla & vissar, il faut vaillor &
emplayar un joint fodgque 10—3.5 ainsi quiune rondells 18134 (faizant
partie da [a liveaison),

Damaines d utilisaticn

SCHOTHGERATE propose des modéles d'électrodes appropniés pour
tous les domaines d'wtilization courants (pH, températurs et pression)
facikes & trouver dans ke cataingus actuel d'électrodes. La longdwits de
oes dectrodes est réduite on cas deomploi aux limites ou & 'extériaur da
ces domaites d'utifsation,

Dans le cas de mesures dans des sodvants organiques, il faut absoly-
ment utiliser des &lectrodas a tige an verre. Dans le cas de maesunas 8
basses temperatures (< 0 *C), il faut uliliser des électmdes spdoiales &
glacirolyte pour bassas empératures (solution da KCL3 moll avec dz la
ghyoérine - rapport 1113 et des dlecirodes en verre pour pH & vere 4
membrane de basse impédance.

Entretien

De bermps & autre, i faut recharger cu remplacer 'électrolyie dans le cas
das dlectraodes combinges et des dlectmdeas de référence. |l faut absolu-
ment raspecter la concentration de chiorure de petassium afin de garan-
tir un ferctionnement parfait de |a chaine de mesura. Si, apres des
mesures de longue durde ou un stockage prolonge a des températuras
Elevées, on constate ka présance de cristaux dans la partie de ['lactrode
de référence A la suite d'évaprration, il faut chauffer 'élactrods au bain-
mArie justu'a o8 que ces cristaux se soient dissous. La solution électra-
tytique doit e aspirde ot ramplacae par une solulion fraiche, Dans le
cas d'électrodes siockées a sag, le chlorure de potassiom se trouvar
dans le digphragme paut se cristallizer at houcher e diaphragme. [l 3'en-
suit une sensibilitd & fa main, dos valeurs de mesure instables, un bermps
d'ajustage pralongé et des arreurs de mesure. Par achauffament dans
une solution étendus de chiorure de potassium {1 4 2 mob®), f2 chlorure
de potassium cristallsé se dissous de nouveal.

Paur la stockage de Pélectrode, ifaut utiliser la coiffe de trempage remp-
fie livrdg avee l'dlactrods.
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Mettiyage

Les impuretés sur la membrane ef sur la diaphragme deivent absohy-
ment éire Evitées ou dliminaes afin d'empécher toute ereur do mesure,

Les membranes en verre pour pH peuvent Stre nettayess par fratie-
ment avec un moushsir en papler humidifié, Dans = cas d'fmpuretés
erganiques, il Faut emplover un solvant approprie fp.ex. de |'acetone].
Four le nettrwage, i est égafement posaible d'utiliser de |'acide chiar-
hydrigue {1:1), une soluticn ds Pepsing d'acide chlorhydrique ou dacide
chromosufurique. Les slacirodes SCHOTT & membrane en varre de
Wpe S peuvant étre netiovées dans une lessive de souda caustique
chaude.

les diaphragmes des sleotrades tombinees ot des Slectrodes de
reférence peuvert &tra netiovess avec de 'acide chlarhydrique {1:1),
une soltion de pepsine d'acide chlorhydrique (dans ie cas dm puralés
dues & des pratéines) ou d'acide chromesyliy rique, Drans le cas dimpuo-
retes organiques, il faut employer un solvant spproprié pax, de
l'acétone). La fonction dag diaphragmes en céramique bouchés de
I'sxtérieur peut atre rétablie sn |as frottant aves précautlon i Pajde de
papier émeri fin ou dune lime diamantée fine, ATTENTION! Ne pas
rayer la mambrans an varme pour pH!

Les diaphragmes &n platine ne doivant Fas &tre nettovés macanique-
ment! Tout netteyage chimique peut Btre sulvi den ringage (par aspira-
Hon en faisant le vide ou en deplagant [z coiffe de wrempage afin que fes
bulles &air remcnient & 1a surfaca de I'Slacklyha),

Las dizphragmes rodés soni préts 3 FISSUrer quand on & souleve Fndre-
ment fa douille famelle rodée et qQuon Fa reposés sur ba douille maie par-
foree. Cacl ampiifis 'écoulement de 1z solution Electroltigue de sorte &
abtenir un movillage parfait de la surface rodee, Livrifice de racharga-
et doit rester cuvert pendant cette operation,

Les élecirodes métaliques pedvent dtre nekioyées aves pracaulion a
'aitfe de poudre & récurer ou d'Smeri fin, )

Remarque trés importante

Paur las missures effectuées dans la doimaine de ta médecine ou da la
chimie alimentaire ainsi que dans d'aulies cas o0 i faut s'attendre a un
affet physiologiques di 4 deg SOMPOsgs de mereure ou de thalliym, il faut
utilizer des clectrodas 4 référames interne AgrAgCL |l faue en tenir park-
culidrement compte bors de Ia destruction des Elactiodes utilisées.

En cas de destruction des Slectmdas, |l faut observer la fEgislation et
raglements en vigueur pour |z protectlon de Femviron nemant,

Les indications conterues dans ce made dampla sont des donnédes in-
dicalives valables au mament de l'impresszion dudit mode d'amplai. Tou-
talois. |a sorlété SCHOTT-GERATE se réserve e droilae procéder 4 des
modifications aussi bien pour dag raisons technfques et commerciales
qQue pour deg raisons de nécessité visant au respect des dispositions
itgales des différents pays.
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Instrucciones de funcio namiento
para electrodos de medidas

de los vailores pH y potenciales
de oxido/reduccion®

Praparacidn y generalidades

Sigobre la mambrane v dlafrapma ze srcustr, uha tapits ge hursacta-
N grionces, ebrd que quilarts. Exta, confisne una disoluclin de clg-
JUrt ptEslen™ fagus #n log eleciredos de vidrin de pH}.

Este lecirodn auth Esto pars medin, Las cadenss de med|da fongensa-
145 8N 5600 38 humedersan o |6 mencs 4 hevas en una soluciinde
Honmo poldeico™. Bl agua de 18 solucidn provoca B3 farmackin de g,
ce2pa fidratante, importante par ln medida del pH, sobrs 8 euparfivia
del vidrle ds membirana v, of daitagma penmaness list para furiong,
3 et o intetler del alecirae 8a ancusnira una burbujs da ave, debers
aliminarsi Sty con movEmdertos da eacudida {2omo e ks tarmdina-
s cifnlcos). Debe milanarse Ly soiucion de clomr potdskaar falttans
dhal racinto del sbacrollts dal sistoma de refarancia,

Lo alactmdos eon poco mantenimbsnta con carga da gal o slsfema
REFERIL s reguleren ssie raliens. L3 REmTIMsErbai i com clrsalusn de
RIS potdsico ga eopecisiments IMporEnte &t os elecirdis pon
PO Mertanianie para svites & secada detf glafragmat

Para calibwgr v siedi, deberd muitirse o tapsn ge clerrs da la abarimm
deralland, La membrana y ol dafrasme dobarsn quedas intraducicos en
13 solucién e madida debisndo axketir on ¢ reeintdal electrelio LA 50
Girepwaeiin hidrustitics de por lo menos 5 cm,

Con Sadtnag de madida separadas (elecirodos asparados da referens
£l y de vidrio da pH], tabes que tener an cuerta que concldan jos sict
Fas de darvaciion, p.4|. car la uilizackin de elecifodos da vidre con da-
Ayacadn de Aq/AnGT resulta impresacindible un sbairodt da rekerancly
Agianil.

Madida del vaior pH

Cadlbrado*

1. Ajustar of pH-metra 2 |2 temparaturs, de s solyclén L. (M %
MBOEsSEy cuanda so utilzan cadanae de madida con P1 10080 ingoe-
Poredd, por elemphe la W Had a)

2. LChitar sl ciaree del retbane del slectroda. Laver &l sechodn gon agua
castiads. .

* Par favor %ﬂnmmt&mﬂnlmmwmmum&lm;cMmmmﬁa
SHUTHEERATE . .
"3 malll pare AgrAECs, 3.6 mok® para TUTICL 8,2 Mot pam Hg/Ha Sl
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A, mtroductr o edeciroda sh 1A achuckin BmEpdn con um wviar da pH
préedme &l cerp (pH = 6.87 & pH = 7.0
Llevar tg mdicacin del Instumente al vadar coraspondiante de pH
de b salugion tampdn con (2 tasa ~CAL- a con ol hotdn de agsle
wpinto ceree (A ph).

4_ Lavar gt alastrade con agua destiiatda e inodssr en [a segurda salu-
CEAIN IRmptn s pH = 400 8 pH = 4,00,

5 Llever 1a indicackn det Instrurmento &l valey cormegpondiants o pH
e |3 sobuchin tampan con |a teda «GAL= o oea al borbdn de gjuste
wpendiantes (mpHY. Con allo quads adaptada of medldor de pH a
fa funwiin de elactradee {salbrado).

Etelectrodn se lavars y asié listo para medin

E. 5i e dasaa wna rapradueciiidad de & pH = & 0,01, dabedan wif-
rarss Sohclones tampdn da acparcd el DIN 19285 y MIST, poaj.
PH =687y pH w 4.0,

Ademas, hay que assondicknar la soluckin tampdn, elusion de
%adida v alectradn & AT = =* 0.2 K_ e, wequiar [a temperaturaa
.

Matas:

Los alectrmdes pH de s aparatos SOHOTT tiren una furckin insal en
gl drea del pH = (3 haste |e aparicion del evor de sloafinidsd qué apa-
e, dependlends de 1e concenlragidn de Mad, genereimanta sola-
mete por encima da um pH = 11, L85 sohugionas tampén alcalinas
requltan miy inestatles ab alee debldo 3 I8 captacitn de GO 10 g pro-
dute arares, Por esta vezdn e recomiarvda callbar proferentasmertia sn
&l margen &cld,

Medida de pH*

1. Ajuslar @l pH-matre & [2 temperatura de la seluckn @mpdn. (No et
rscatarlo Cuanco se ulilkan cadenas de madida con P00 Bor-
porado, por stemphy la M 1042 A .

2, Lavar el alectrodo e ietroduck|s en la solucidn da medida,

%, Dalesrd al valor dal pH en st madidar de pH cuasydo e indksdar asté
mo. :

Medidas de potencial de Sxido/reducchin _

{medidas mY con cadense ds madida de electrodos de ano o pitng)
Eh |8z ¢adanss de madida de bama metilica (p.g). tadenas de madidas
ronobarra de pleting) sa ulizs novmaliments un slstema de referencia
dagibgty. Mo e resliza m callrade. Pare la comprobacion da una
gadens de madida ratobaiea matslice, 3= dispon de a3 salugonee da
prusba Redox, p.4. + 470 my plating anke & AgiagCl, 2 moll K &
+ 420 v para plaing rente a calomelanes, Latansion dela cadena de
mezcllda cebrerd coincidin, w2518 Splucien, an = 10mycon of valor romi-
nal. En copo contraro debersd limpiarss al meta) del eleciroda wie dia-
fragme comi s desorlbe abajo en «ncias kiportantee::.

Parg la meadlds se conectard al mmedldsr de pH an =l mangen de medida
my. La cadena de medida de alecirodos aa intoducs #4 |4 solugion de
medida y 82 lea &l valor de madida.

Faraun reglsig comecin, deberd Indlcarse, can stwslor de madide m,
también el tipn de sistarma de referenda (Ag!agpl) ¥ |8 tempeestims

= Pax Ry, m_g“nmhman lae. FIEtrusCkings da we da k2 reedioras pH
4o SCHOTT-3ERATE.
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Motas importantes .-
Kantificacidn

L.oa elecirocos SCHOTT levan ndman de seria y de Hpo. El e de
tipa zo ancwantre en la ampella de vidrio o sk 12 Amina en ks electno-
doa metélicos ¥ de vidric de pH, ElnGmend da sere va estampado sabre

|2 cabers anchufable & sakes ol cable #n [As proximidedss da la cabaza
desl alactodn,

Conaxidn dal elachrodo

EE sEslaema cha cabeza enchyfable 3THOTT =2 de confanza vy de sencille
menaje, Bl anflho 1Gico sunkn|strade de 10.5—1.5 5 0agesania par pro-
tenet e onacy enchufable pontre 2 hurredad,

Cuando 1a conesdan 8l aparats d medida aa realise v medla de bar-
reak o haya guE momtar un enchife, bebra gue lener en cuenta me, la
capa saenicanduciona negea, por encima del alskamlent interior, quede
alejade par 1 mees J§ mm del conductor iniar Para la seidadura
recualta adecuadc astafio de soldsdurs con nickes e colofonia.

S |2 utikzaciEn de eledrades da cabaza enchifeble roscable, hay gua
feaar o cuanla que 5 uiilkes coma materlsl de cbhurgsion un anills
towica (=25 v uha amndats dg suplemsands 18136 [contanida en el
Alearss del suminsme).

Area de eolicashin .

SCHOTT-GERATE tiena tipos da alecirodas adesuados pars todees Jas
droas da apllcaclones ysusles (M, Emperaias ¥ prasidng y rasultan
hclles da ancontar e al caldloge de elecrodos acherles, En los Imbes
y mas alld da [as Areas do aplleacidn indicadss se reduce la vida (tl da
loe stact s,

Para ks medidas con dizolvantas egdnicos, deberan wtiliaraa sismprd
whectrodos con pmpeRa da vidic,

Fara lae madidas con fempessluss bajas (< 0°C) daben Utlkzarse eles-
imdos aspeaciales con slactilites da temnperaluras bajas (3 mold solu-
cien de KCY oon glicerine 1:1} y slectiodes de vidro de pH coe vidro de
membeana de baje: rasistenc,

Hantanimisnto

El alecirolto dobe rallanarss o ranoyarse de vez an cuand en kas cade-
naa de medids monebarta ¥ en ke alecodes de telemncla. La concers
tranitw dal el prisico debe manlenarse exaciaments pare Fsegl-
rar Ut funcloremiento corracte da @ cadana de madid. Siaparsciesen
cristalas despyss de medides de karga duracion o da almasanamlenio
con temperaluras ahe oome corsecuencia de svaporaclenes del elec-
ity emtonnes, pueden digolvenas eelos cistales por celentande en
bafia 3¢ agua (bafic Maria). E1 siasckolto todayis caliorde debs aspi-
varse v guakituirss por slectolo nuevo. Con ks eledrodos almecenas
dos Br s, puede ctstalizar on ol dlsfragma sl clonwo pitdsicoy obi-
sar el diadragrs. Consecasndiade ¢llo es: | sarsibdidad manal bos va-
jores oo medda inestables v tempos do ajusle SURSMQES Cofpuntas
rends an ermares de medide. Calentande prolongedaments sn bna 3o
Jucicn da clerre potisicn duide {1-2 moll) pusden disolvece de
rissane o5 crislalas da Sarure polaslco.

Parg la cansarvackin debars Ltilizarss |a lapda de humectaciGnineoma-
rade.

fgrlt}'ﬁ = izt eoiacal elsrede e 14 empeeea SCHOTT GLASWERKE,
nz,
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Limphkza -

Los anaociarkentos en la mesbrana ¥ dizfragma producen ermorag ge
rmedida y deban por aata razdn evitarse necessiaments o slMinarkss.
Lax mermbranas de vidrio da pH peeden limplarse por irotamlents eon
unpapel humedecldn, En <as0 de ensleismientca orginlcos ga utillzars
8l disclvante edecuscio (p.ef. acetona). Un tratanients con Ao divid-
e {1:13, soluckn de pepsing (pem Enssbamientog par protaings) o
fcido ewfocrimica reeulta poglble asl misma, Lot sledredss SCHOTT
con al vidia ge rambrana dpo S sk lmgalan con Midrixids sodic tibio.
Disfragmas de cedanas de media menobars y ebectrodos de refersn-
i plisden lirgpiarss can o teatarmiarte on Acide dorfdricg {1:1), sohu-
cién da pepsing en Acldo cloedrsa (para ensutiamiantos por protainas)
0 con Acido sulipcrémica. Con encuciamientgs organlceos, debers utl-
zerss ol disshents acacuada (p.e). acatona). Log dizgranas carémicoz
obstrukins por fusra Se ponsn de nusva aa Tunconamiacta Bando con
ka avuda de paped de Ba oz o con ung lima de diamande. ATEMCEDIMN,
oy debea rayarse ks membranes de vidrio de pHE

Los diafregmas da platine ne deben tretares meganicameanie. & una m-
EHAZA fuimnics puede seguirs un ke [aspiracicn oo vacio a empujs
e |2 1apita de hurnectackin de fofma que 2ubdn las Burtalias Se aira del
electrolkc),

Loz dialragmps esmeriados =5 ponen en fundonamiani anes da la
medida, lEvantanda liparainets v coleeands 8 continuaskind casgqilla
ssnanilede bobra o noClED asmankxn perforadn. Asi sscaps cart més
lueyzs &l alecirolle de ktma Que se presenta un mojade comrecto da la
supariicie superigr esmeritsda. El orificio de rellenc debera agtar =i
resparta shisro. )

Las abectrodos da metal pueden Bmpdarse con podvos de fregar o, v con
misch, culdado utilzarde pepet de e finita.

A tenet especlalments en cuenta

Para |as med|das n o3 sactores médicos y de quimics alimentaria agl
COATIO e ofros GER05 pEra Ins cuslkes 3a0 saperabils ung actEEciin fisic-
IGqica debide 3 ks combinaciarss de mearario stalio, Lo ufilizardn ale-
trodae con darvacion Aghagll, B o stpecialmaits amportants para
& At o |2 ratura de uno e log sectrotos apllcados.

Fara 8 ellmingei#in de loe elecimdos =6 ckeanaran |aa layes sphicablss
y marmativea pera ks pratecsidn dal medic bk,

Todas las inetruscionas oe o aqul indkadas son dales orenlathos
vaRdos an el momento de |3 imprezitn. BCHOTFGERATE poded reali-
T8y, banto pof Fazones tEonicas y comemialas 2l soms por 1A necasidad
gde coneidarar (a3 mornas [eqaies o oz dizinkes palses oz camblos
Eonverientas,

SCHOTRGERATE GMBH  Talafon (08152 5081 -0

Prasach 130 Talex 4072115 5ghd
[-8G7TH Hothelm e Ta, Toklax {51 #2] B08s
len Lenpgevwarnt &

D=25717 Homhglrn 8. Te.
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Gebrauchsanleitung fiir Elekiroden
zur Messung von pH-Werten
unld Redoxspannungen *

Vorberadtung und Allgemeines

Befindet sleh ibar Mambaan yng Digphragme in WiBszanngskin-
then, 50 wird &5 antferm, Es srthal Fallumchimfi-Ldaung* (Wasser
bed ph-Glageletarodary). Diesa Elekitage ist niefiberalt Thosken sufba-
wahite Mefketlen wordan wenigstens 24 Stunden bt Kalienchiong
Lbsung ™ sinpewdssert. Das Wasser dar Lsung bewlrk dle Ausbildung
dar fir die pH-Messung wichtigan Quellschicht auf der Mernbrangas-
Cherfiichs, und des Diaphragma s fumictionstictiy. Esfindat sich
I Inreanreirn der Eletdrmde alne Luftbiase, 5o muf diese dunh Sotleu-
cerbavraungen (Al wis bal Frebarthwriometsmn) entform wesden.
Im Ekaltrohrtraum dies Bezugssy storrs fokdends Kallurncheoridd Saomng*
wird nachgefGie

Bel warlungaarmen Elskiroder mi GekF0Bung oder REFERDHD-
Syatam arlbtint sch dieses Machflllan. Die Wisserung mil Kalm-
chiorid-Ldsung bl bed warungsanmen Blektroden besonders wichtig,
LI edn Ausdpcknen des Diaphragmes zu varaiden!

Zum Kakbrisean urd Mesten muB dar Verschiull wn der Nachfiie
RUNG BbGMnCman warlen. Mermbren und Diapheagma mifzsan in g
MaBidgung elntauchen, dabei solliz in Elskdrohdram eln mydrodet-
scher Dbmandrack vin wendgetend 5 ony harschion.

Bel getrermten MeBkntien feaparate jH-Clas- und Bezugaelekrode) ist
darairf zu acfiten, dat dig Aklelizystema Gbaraingtimmen, =, B, Bei Ver-
wandung von Glasalekintden mit AgdgCl-abisdtemyg 21 mnbedingt slng
&g/Agt - Beenpealskirode srfordsich.

Messung des pH-Warles

Kalibioren*

1. Am pHeter dls Termpearetr des Pulferi®stng sinatolan, [Enitallt b
Warsandurg von Maiksten mil gingebautem PH000, z BN fiMEA,)

2. WarschiuB von der NachfDIREfFrung dor Elakirode abnafmen. Bk
trads mit deslilbarsm Wascer absydon.

4. Blekirode in dia Fulferidduny mit dem pH-Wen In Nollpunkenghe
(pH = 6,87 oddar pH = 7,000 alntauchen, pH-Wort dea Puifars miL ant-
gprechandar CAL-Tasls ader Einstelfnopt Wullpunkt (4 pH) zir
Anzeige bedngen.

" Bitt4 béshchign Sin much dis Gt atnhomiafLry dar pH-hatar
WO BUHOTT-GERETE .
** 8 mobt bel AgteaCl, 3.5 mall b TUTIC, 4,2 mold bel HaHgelE,
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pH-Elstabmefkette Typ Nr. NG6280 -

pH Combination Electrode Type . N 6280
Electrode de pH combinée n° K 6280

Cadena de medida monobarma de pH tipo nr N 6250

Elaktrodan-Stackkopf

Electrode pleig hean

Tita anfichahble d'alectoode
Cabazal snchutable de alacindes

MachfdlEtnung
Failling port

Cirifiga i rachargarnam
Abartme da rellang

A Ay ko brtailuing
Ag!AgpCH rifonerc Syklem
Réfdrenge Al
Demmcltn dugfogs]

Hallurnchlord-Lasursg, 3mMall

Pataaglum chilorde ackton, 2 mokt
Salution de chiorune e potassdim, 3 moll
Solucadn de chonurs CAkiD, 5 mald

Diapgtaagma
Dilagtwanm
Dlephrapgmea
Diglragna
Innenyuifer

Interned buflar aokotion
Tateaat irddrimy
“Tarngéin Irtarioe

pH Glasmambean

o glass marnbrane
Wipmbrane an verma pour pH
bAeenbirana de vidric de pH



N 5280

"

G mald
A, 3 okl
3 el

4, Eletiree mit destllarter Wasser abapdilen und in die zwelbs Prfiar

Bsung z.B. = 4,01 cdar pH = 4,0 slrtauchen,

5. pH-Wert des Pubfses mit ertsprachendey CALTaste odar Eingtol-
keaapf Sitailelt (i) ZUr Abzeige bringen. Daa pH-eter igt damit
an dle Elektrodenfundgion angapalt (gesicht).

Dia Elekirmtea wird abgespidt undg ist nelberad,

&, Wenn alne Reproduzierberket von & pH = =+ 0,07 gawinschi wird,
milssen Fuferdsungen nach DN 19266 und NIST, 2. B. pH = 68T
ured pH = 4 40f, venvendst werden.

Auferdern miszen Puffar, kedldsungsn utd Elekiode ui AT =
+ 2 K 2 B. bai 257 & tampstinrt werdan,

Anmarkurgen

pH-Elefdttdan van SCHOTRGERATE haben el Yineara Funktion im
Berelch won pH = 0big 2o Auttretan dee Alkeliishlers, darin Abhangig-
kel wvon der Bla*-Konzenirafion meldt erst gharhalb von pH = 11 it
satzt. Abkalische Puffariiaungen sind dursh GO fufraime sus der Lot
gehr instabll, was 20 Feslern fhien kann. Bs empfiehll aich dahar, vor-
zuyEwelze im sALTen Barsich Zu kalfriaran.

pH-iezgung*

1. AmpH-Wated dis Temperatir dec Pufladsung sinst=lian (End8ilt bei
Yarwantumg van Mafikedtan milaingebagters #1000, 2. B, b 1042 4).

2. Elakira abapen und in Mefibsung sintauchen,
3. Deer pH-Waet wird am pH-Malsr bgelasan, wenn die Anzsige stabll
st

Messung dat Redoxspannung ’

{miChdassuany ikt Platin- oder Gold-Elsktrodenmsikettan)

Bl #otal-EinsiabmeBketen (2.8, Flalln-Elnstahmebkettal wird stan-
darimafig i AgAall-Bezugssystem wermandat. Ewe Kallbrarng
wird nicht durehgefiuhn, Zur Lbaprdfung sinar Metall-Elnstabmeskets
stghem R Frfitsungen zur Yerklgung, 2.6 470 mY Platin gegan
AgiaaCI, 3 malt KO baw. + 430 my fior Plaths gegen Kalpmsl. Dis Span-
hiing dex Mefkatta apike i dieser LEsung auf + 10 mY mit dern S0lliert
Uberglnatimmen. Andernfaks missan Elektadenmetall urdioder Dia-
phragma gersinigtwerden, wis urtsr «WWichilge Himuvetse - baachristat,
Zur Messung wird das pH-Matar ih dan my-haBheraich gasthallet. [He
Elekrodenmetists wird In die WMe@liaung singelauchl wd der ddeb-
weet sbgalasan. ’

Fir eite koresde ProiokalRering soitva gurm MeBwect in my auch dle At
des Bezugseyatams [AgragCl) und dia Tamperaiur angegaben wardan.

Wichtige Hinweiae

Kenngelchnung

SCHOTFEekirodien gingd mit Type urd Serlennummarn versehen. Cle
Typrumrner befindlet gich aul dem Glasscheft gdear suf dat Folla bai pH-
Glag- und MetaBalekmden, Dbe Serisnnummes ist an dem Sacklopt
ader auf dem Kabal nabe dem Elskirodenkapl singepriat.

Bifla beachian Sia auch die Gebraurhesnisiesg de pk-Maber
von SCHOTT-GERATE

SCHITT = an nas Wammnzeichen der

Fa, BCHOTT-QLASWERKE, Mainz. -

4

Elsktrndananschiug

Dias SCHOTT-Steckkopfayatem kst zuvariassiy und sinfach in der Hand-
Ratbung. Der mitgeicferie O-Ring 10,5—1,5 st noteendig, umn den Steck-
kowtakt vor Feachtighkedt o schitzen.

Wark chat Anschlug an dag MePperit Gher Klemmen efolgt eder aln
Steckar montiart werden soll, st daraud zu achten, dal dis echwaree
Halbdaitarschishl Db dee inneran solalion big auf wanigsians 3 e
vorh laresfattar @ntamt wird. Zum Loees st Latzinn mét Kok hardumil-
UMy ittt

Biei ierwandung von Schraubsteskkopd-Eleidrden ist darauf zu achan,
defl ale Dachiumgsateril cin QeFIng 10-3,5 und aine Exilegacheibe
1871304 aingesetzt werden (im Lisferurnkzng enthaltes).

Einzatzermaléb

Bai SCHOTGERATE gitt sa fior &lle gingigen Einaazbessichs {BH,
Tampseratur und Druck) gesignete Elokirodentypan, s im aktuelien
Elextrodenkatalog kicht 20 finden sind. An den Grenzen und auferhalk
dar engagehenar Ersatzbareiche verkmzt sksh dle Lebanadeser dar
Elsklroden. : -

Fr Massungen n orgamschen Losmogsmitaln soltan unbedingt Elek-
tronden milt Skasschalt verwendet wetdan. FOr Messungen bei tiefors Tam-
peraturan == [ °C) misean Spezalsakioden verwendst wWengen it
Tehemperamrelakirtyt {3 molt KEAHLSSURg mitt Shycarit 1:1) und pH-
Gilgsalakrodan mit nisdarhmigem Mambranglas,

Wartung

Trar Elaktrehyt mwul bel Ewztabrsbketion und Bezugselakimden gale-
gorthch aufgeillt oder ernsuedt wardsn, [Ole -Konzenttation an
Kakurnchigrd sclts panau sinpebatien wearden, um aine elnwandiraie
Funktion dar Msékette 2u gewihrieiztan. Solten sheh nach Largosit-
megauncan oder Lagernung bei arihber Tamperatur infolge Yerddt-
gtung im Elakrolyraum Krisiels bafindan, so kdnnea disse dumh
Erwarmang [mWaasarbad aufpsl@stwerden, Der noch wane Eleltiola
solfte phopeaugt und durch fschen Elekboi érgetzt warden. Bei
Imockan getagerten Elektrodan kann Kaliumeticdd im Diapheagina aus-
kristaligieren und dag Diaphrmagma verstopien. Hardernptindlighhest,
unruhige Mefweria, athihte Einstelzet und kMabfshiar sid dis Folga.
Gurch |angares Erwéammen In verdinnter, Malmshdpnd-Liaung {t-2
mokT) kann sich das auskristaligiar Kaliumchlond wiedar aufldses.

Zur Atbewahrung sote das mitgedisfens WaSSHUNGSADOohon
benuizt warden. Als Aufewalwungeiiesng sighet Sleh anmmer dig Elek-
trobyll sy des Berupaayatems.

Feednlgung
Vereshmutzurngen an hMembran und tHephragma fihres 2u keBiahlam
e Hrleszen daker unbedingt vermisden adar sntemt werdan.
pH-Glasmambranen kinnen durch Abmsban mit sinam angalelchte-
len Papiarhach pereinigt warden, Bai organisthar Vecachmulzung 3ciie
win gosigneles Loaungsmitiel verwandsd weeden (L B. Aceton). Eine
Bshandiung mit Satesiuee (1:1), saesaursr Pregpsirddeur (hei Eiwell-
verpchmutzungy  odar  Chromsctwefelsiuwe ol obenfalks mdglich.
SCHOTRElsdroden mit deam Membrangtsa Typ S5 wanden [0 warmer
Mlatroniawge gerenigl

5
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Diaphragmesn wn Elvstabimeictian und BezugBelakirodan vunan
durch ging Bahandlang mit Salzabure (1:1), salzsmuar Pepsinksurg
(bt Ehval_m'a:whmuizung} oot Chrorrad_-.wafal_sam genanigt

Figtindiaphragmen darfen richt machanizch behandat; werdent Einer
chamisehgn Feiniguky kenn sn anechlkeBamiss Frelspﬁign foleren (Ab-

] e I Elakitdyt sufzteigan),
Sehliftdiaphragmen werdan vor dar Messung durch sichies Anheben
und angciafetoes Aufstenkan g Schifhillss auf don durchbohrien
E::hllfrksu-_n bm‘riebab-emft gemach, Dabei skt werodo Elaktrolyt amyg,

Dla Nesehiiioffung salie dabai gedtinet seln, Metalldakgn ki
nett mit Schayetpohar odar vorskhitig mi falnam Sehrnirged gerainigr

wertan

Zur hesonderen Beachtung

Flr Maesurgen Im medlsinischar und Kbenamittetahsmlsohan Bermich
Eawls in andeven Fallen, v denan eire phyalaingische Wikimg dureh
L‘u.nsd:sm:ugr- e Thallrsnvartvindemgan ru arvwarten 184, sind Elakirg-
den mitAgAqCiahlahung zu yerwendan, Doz igt basoncdars 2 bapch-
an for den Fabl sirar Zeratdrung dor elngesetzien Elekinden,

Bei ermichtuns dev Ehakirodon slrd iz singchisgioan Geseta i ewr-
Oronungen zurn Sohtz der Urmvalt zy baachter, -

Eai Eingardimg varbrauchier Eksfirodsn vog SCHOTTAERATE Gt
nimnd SCHOTEGERATE e vorachrifremadiga Ertecrurg.

Al in dyer Gtbrmmchsarta iUy wnthatenon Argraben sind 20m Zetpankt g
Urucigaputy pilte Cinkartisn £ kiinnen Jedoch von SCHOTLGERATE
Bowabd mre tacknlachen und rEchen Grinoian ox RIACH &g dar Notwardig-
Featt, Aepadziiche Bastirnmyngen der vERsthinokaren Lt py Erertrok sichdien, Ar-
SIS VOFPEMI Ma wwrden. . .
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Operating instructions for electrodes
for measuring pH values
and redox voltages (ORP)*

Préparatinns amd genaral information

H pedsen, remoye the walsring cap covering dhe menbeans and dla-
phragm. Thiz cap contalng petassum chiorids soluton™ (water for pH
glegs slectrodes). The eleckade i roady for making MESEUNSMERLS.
Electrodes which have been shored i the dry stala mus be seaked for at
laast 24 haurs in patesaicm shlonids salufion™ before uga. The watar in
The Salulion keaps tha dispreagen n a property functioning state and pro-
duceg the Mydrated laves on the membrang glaas surtace which |5 essen-
ligd for making pH megsurements. K en air bublhs |s presam Inskde the
slgctrods it mast be remowed by thaking it a manaar amilar iy recalting
a medical tharmaometer. i thars 13 Rsuficlent potaccnm chilonds sdla-
lear™ in the ehectrohyte cornparrent of the refomncs syStem, 1op-up as

| PECeSSEry,

This rafilling operation ia imrecessary kar lgr melntonance seotrdes
witt: el flllang or REFEFICH system Witering wilh potassium chiornde so-
lution i parbicularly important for [ow maintsnancs eleciredes to pravent
drylng ol of the diaphragm. )

Thes cag on the refiing port musl be laken off for calibration snd or
making messurarante, The mambane and the diaphragm must ba im-
mersad |k the sample solution wheraby a hydmeiatic owspressues of at
feazl 5 o soblon Golunsn shotbd be prasant in the stectrolyte compart-
mEni,

Whan uzing combinalons with sgparate elactrodes (saparate pH glass
alaciede and veference elecrads). make aurs that the Inkmal efe-
rence Systems are campatible, &.0q itis assantal ko uze an AQAGCiefa-
e clectrode E e plass aleatrode with Aghagtd intemal referancs ole-
ment i bairg LS,

Measzuring pH values

Callbration®
1. Sl the temparatura of the bufter solution an the pH mete. (v whats
using measLeing chalns with installad Pt 100, &9, N 1042 A.)

2, Take off tha cap of the rafilling port of the slecirode. Rnea ihe slac-
triode wittudistillae wealew,

= PlEgaE pay aiendin g W the the parating Irgnucions for e pH e ko
SCRHATT GERASTE.
e 2 meddfor Aptagll, 3.5 mod] for TRTICH, 4.2 rald far HpHg Gk



3. Dipthe eleciroda brto ths Enfer soletion whigh has a pH value in tha
vickidty of the 2er0 pokt (pH = 6,27 ar pH = 7000, Far indicatian of
pH valua of the bffer saiution press "CAL buthan oe *zars poit” con-
frot kreab (4 p). . :

4. Finse tha edectsades with distillag waler ahd then allp IWirtke the Se e
Buffer sciulion, a.9. pH = 4.01 gr pH = 4,00,

5. Porirdication of pH valus &f the buffer soluton prasa "CAL button or
“slope contral knob (mMY/eHD. Tre pH matar is pow Fralelod o the
charactarigtic of tha slachiode [calloratad),

After ineing with distillac wates, the aleeiroe is now resgdy fon making
MGSSOTE T HS,

8. I & eepredudibility o A pH = + 007 |s requlred, batar solutione

;’u?!onmhg 10 DIM 19 266 and BIST must be uzad, 8.0.0H = 6.87 and
= 4.

Furthermars, tha butfer solution, sample sobution and alsctrds must

be temperature aquillhra_eted toaT=213K 8.9 al236°5,

Flease note

PH &lecttodee from SCHOTT GERETE have o ilnkar charaderistic aver
the renge from pH = (10 fhe cnaat of the alkali amor which, depending
on ihe concentzation ot Wat lons, wsusily oocur above gH = .
Abialine byffior solitions are very unstable due to absarption of cardon
couelder from dhe glr This can produsa emara. Thus It s advisabis e cali-
brste prferantially i the asdic ranga.

PH measurement

1. Balthe temperature of the berffec golution an tha pH meter. [Wold when
uaing measuring chalns with installad Ft (000, g N 142 4.

2, Rinae Iha stectiads and dip then s the sample solillon,

) m;eﬂ'-a FH reading on the pH meter st the reading has becomme
stable,

Moasuring redox veltages (ORP)

[ mesurements with platinum or gold combination slaprodes)

An A/AgCl mfamance systern |5 wormally uasd in retal comBination
dlectrodes 2.9, pgtinum combination slestodes). Mo calibraton s
mads. Redox i25t solutions are evailae for checkdng maral combanation
tlacdmdes, £.g. +470 mY platinom agalnst AgAgTL S mold KEI o
+ 430 mb for pladnum sgalhet cslomel, The viltags reading with the
comblnation elactrode shoukd agres with the nominal valus to within
10 mY In thiz solution. Otharwlse the sleciode metal andiar the die-
phragm mast be clezned as decorbed under “important inswuctions”,
For rrakirag redos wollage: measurements, swheh he pH matar tothe my
range. Dip the alecimde inbo the samgda saluion and take the raading.
Far coredct vactading of lhe resully, e typs of refarancs syslem (Ao/
AQCIyand the temperalure should be noledd in addrtian to te my raading,

" Plpdso alss atigation o the apaerallly maslrustions tor the pH metere: rom
BCHOT T GERATE.

L

Important instructions -

Customer application

SCHUTT slectiodes are designated with the type nomber and sanal
numbers, Thes bifte narnber bs codted on the glass shatt or on the ol of
PH glass and rmetal electiodes. The sarial number ke onthe plog head o
an the cable closs 1o the alactoda head,

Electrods connection

The ICHOTT plug head syetem is velinkie and slmple fows. Tha provk
ded 10.5—1,5 Cring i3 nacessary Io proted the plug contast against
moesiurg.

Whet: the connaction 1o he messuring unit i to be made via terminaks ar
if 8 plug |5t be attached, make aura that the blaek savmiconductar layer
ever the cables core ingulalion is removed kor at &8st S mm back fom
ther Bare Inner simcuctor, Use reslkeoead salder for making soldersd
cotRsctions.

Wit Uslng seraw plug hesd slectrodae, make surrthat a 10 =3, 5 Oing
and z 18134 washer [Gentaited N the acops of dellvery) ars wad
yaskesr marenal, :

Mariing

Suitable elecimdan ars avaliabie from SCHOTFGERATE for aff suste
rnary sppicaticns (pH, lempersturs and pressuna measiremends), The
right slactmde tor & paricdary pivpese can aasily ba Isund inour -
ank cataled). The sarvice [fe of sactiodes will o ehorted i they are used
at tha Bmitz of autzine the range of noemal oparaling condions,

k ks sssantial In usa clectradan wilh glags shaft for making messyne-
mexs i organis sohents, Speclal sfectrodea mugt be ussd for making
mBeaeuremEnis &l kw Bmperaures (< 0 °C). These slectroces cntam
Iovw tamperaiwe shactalyta 3 mall KS| salutian with Hyeeral 110, pH
Jlase slavtrodes for sparation at low lrmperalures have oy raglgtance
meMmirane glasa.

Malntensice s

The edsctralyts inside combdnation slectrodes snd roferanca slscrodas
ey b topped up or replaced forh lme b time, To snaure proper func-
tiaring of the edectrada combination, chaarve tha apecified concentra-
tiat of the potesstum chiorida soldtion escthy, M orveteds bave fomed In
e electrolyte compartmants after long-tarm measurenems or stoeage
at &lenated terpreraturea due ko svaporallorn of waber, carsfully warm the
slacimde i a waler bath b radisealve the crystale. Thon draw off the
electrodyte whils itic Sl wanm and repdace it with frech electiohte, Potae-
alumn chitwide may cryetalles In the dlaphrsgm of slectrodes which ame
#hared i the dry state, This sloga the diaphragm kadineg to hend asnstti-
wity, unetaady readings, pralongsd setiatime and measuring exmm. The
crystalited polageium chiorige can b ediaachsad by prolonged wanm-
ing In dlllubed potassiiam chdoride eglutkan (1— 2 mald), The provided Alkad
watering cap shoulkd ba used whan storieg the elactiods,

SCHOTT - ragletered Irads mask of SCHOTT GLASWERME, salrz.
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Cleaning ’ _

Cordaminalion at te mambrans and diaphragm leada fo measaurement
SITOrS B thus Mesd b ancided of remcved,

pH piage membranes can be cleanad by rubloing wiih a motstensd -
par isas. Lse & suitable solvent (5, Aoetone] 1o ramove croenic oon-
lasménelion. Treatment with dilula Fydmchdons acid {1:1), papsin sduticn
ackdified with Rydrachlare a0d (o remowvs predain cortamination) o
chrome suffurc acld is pesside tao. SCHOTT eleciodes with type S
mambrane gless should be cleansd in wam sodium hydegxide solution.
Diaphragme of combmetion efecirodes and miarence dectadas can
ber cheamed by trasting tham with dilne hydrochiods aeid (1:1), pepein so-
[uHwn atidiliad with Fydrochlone acéd (to ramoye potein cartarninatlon)
or Ghrpme sulfupe acld, Lise A sultabls solwert (8.g. acona) to remove
frganic comamingtion. Progar functloning of extamedly chdoeed Serarts
dlaphransmes san e o by casiul abvasion wih oe grada sandpa-
per of with a fine grads clamond file, CALTHON! The pH glasa mam-
brane nst nod ba soratched!

MNevertraat platinum diaphragms with machanieal mettods oM chenl-
cal deaningthe diaphragm ¢an be rinsad clear by sucking undervacuym
ar pushing-an the walezing cap 30 thal alr bubtdae rfice in the inner slas-
treyte salution. )

Tapar diaghragme ateould be made ready For opexaillon balos commsa-
¢ing measuremants by slighty reiging end then plugping the teper
skagred anlo the drilled teper cors. This poduces increaged outfiow of
alecinobAe ensuting proparwetting of iha tapey surtace, The cafling por
skl be opan during this procacure.

et alecirodes can ba clatsd wilh Stduring aowdar o with fine
grace emery paper, exerclsing due caudon durtng a8 such operallons.

Fhe following pﬁinh regquire your spaclal ﬁnenﬂon

For making measurements (nthe medicar and fandstuft chrmisiny fields
and i alt ases whare physiplogical effects due b mercury o thalllum
comppanda Laukd be peoduced, usa dectrodes with AgiagCl mfaranta
syiabam. Thie is partkularhy impartant boo g 8 precaetion ageinet paiss-
ning in e casa of meechanical braakags of the akcirades.

Whean dizposing of slectrodes, obsave the rebevant hegladation for pre-
vertion of gnvirgnmental polluton.

Al inkormation contained In Ihese operallng insfrections constibras
arlentation data valld at the ting of printing. SCHOATT GERATE may mn-
cartake changas and modificeticons at amy tims fartachnical or sconomic
reaaons 83 well 23 b Somply wilh the 1agal stipulations of ha vacdous
toclaral states, -




